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Zadanie ,,Wlamanie do galerii”

#max #min

W tym podrozdziale zajmiemy sie rozwiazaniem prostego zadania z konkursu Kodowanie

z Kocurrem — Wiamanie do galerii. Oryginalny pomyst zadania pochodzi z serwisu Codeforces
(zadanie 1041A).

Generalnie problem wyglada tak: w galerii znajdowato si¢ K obrazéw ponumerowanych
kolejno poczawszy od pewnej liczby naturalnej x. Oto zbiér numeréw obrazdw:

{r,z2+1,2+2,...,0+ K -2+ K —1}.
Liczby K oraz x nie sa podane.

Po wlamaniu w galerii pozostalo n obrazow o numerach dos¢ przypadkowo wybranych
7 POWYyZszego zbioru:
a1,0a9,...,0y,.

Numery a; podane sa w losowym porzadku i nie powtarzaja sie.

Majac dang liczbe n oraz numery a; nalezy obliczy¢, jaka jest najmniejsza mozliwa ilo$é
skradzionych obrazow.

Zauwazmy, ze na to pytanie mozemy odpowiedzie¢, jesli bedziemy zna¢ najmniejsza i naj-
wigksza liczbe sposréd numeréw a;, oznaczmy je odpowiednio min_a oraz mazx-a. Od liczby
min_a do liczby mazr_a mamy tyle numeréw obrazow, ile wynosi ich réznica plus 1:

max_a — min_a + 1.

W galerii pozostato n obrazow, zatem jesli od powyzszego wyrazenia odejmiemy jeszcze liczbe n,
otrzymamy ilo$¢ brakujacych numeréw z tego przedziatu. I to bedzie wlasciwa odpowiedz na
pytanie postawione w zadaniu — tyle przynajmniej obrazow skradziono. By¢ moze ztodzieje
wzieli wiecej obrazow: o numerach mniejszych od min_a lub wigkszych od max_a, ale nie mamy
zadnych mozliwo$ci obliczenia rzeczywistej ilosci skradzionych ptocien, a tylko mamy wyznaczy¢
te najmniejsza ilos¢:

maz-a — min_a + 1 —n.

Jak znalez¢ te skrajne wartosci? Na przyktad, najpierw zatozymy, ze min_a jest jakas duuuza
liczba, wicksza od jakiegokolwiek dopuszczalnego numeru — z tresci zadania wynika, ze liczby a;
nie sg wieksze od miliarda, zatem mozemy przyjac, ze min_a jest rowne miliard plus 1. Nastepnie
bedziemy wczytywac kolejno liczby a;: jesli wezytana liczba a; jest mniejsza od min_a, to wtedy
min_a otrzyma wartos¢ a;. I tak, az do konca danych wejsciowych. Ostatecznie zmienna min_a
bedzie miata warto$¢ najmniejszej z liczb a;. Analogicznie postepujemy z maz_a, tylko jako
jej warto$¢ poczatkows przyjmiemy 0 i bedziemy sie pytaé, czy kolejne a; jest wieksze od
dotychczasowej wartosci mazr_a.


https://kocurro.com/kodowanie/pdf/wlazad.pdf
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Obydwa powyzsze poszukiwania mozemy polaczy¢ i wykonaé¢ bezpos$rednio podczas wezyty-
wania danych. Jako pierwsza dang wczytamy liczbe n. Poniewaz liczb a; nie bedziemy przecho-
wywacl, wiec wystarczy nam jedna zmienna a, ktorg zadeklarujemy wewnatrz petli wezytujace;j
dane.

Nasz program moze wygladac¢ tak:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main()
{
int n;
cin >> n;
int min_a{ 1000000001 }, max_a{ };
for(int i{ 1 }; i <= n; i++)
{
int a;
cin >> a;
if(a < min_a)
min_a = a;
if(a > max_a)
max_a = a;
+
cout << max_a - min_a + 1 - n << ’\n’;
return O;

Jest OK, ale mozemy to zgrabniej zapisa¢. Otéz mamy do dyspozycji dwie uzyteczne funkcje:
min () oraz max (). Kazda z nich ma dwa argumenty i zwraca odpowiednio mniejszy oraz wiekszy
z nich. Zatem mozemy sie pozby¢ instrukcji warunkowych i zapisaé¢ program w ten sposob:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main()
{
int n;
cin >> n;
int min_a{ 1000000001 }, max_a{ I};
for(int i{ 1 }; i <= n; i++)
{
int a;
cin >> a;
min_a = min(a, min_a);
max_a = max(a, max_a);
}
cout << max_a - min_a + 1 - n << ’\n’;
return O;
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Proponujemy przetestowac ten program na przyktadach z tresci zadania, a potem wysta¢ go
na serwis Szkoput do sprawdzenia.



