Andrzej Dyrek — Kodowanie z Kocurrem

Struktury i pary

#struktura #struct
#.

#tkonstruktor

#para #pair

Czesto sie zdarza, ze musimy potaczy¢ w jednym obiekcie dane réznych typoéw. Wtedy
powinni$my skorzystaé ze struktury danych, ktéra nazywa sie po prostu struktura (ang. struc-
ture, wymawiaj: strakczer) i jest obecna w jezyku C od najdawniejszych czaséw. Szczegdlnym
przypadkiem struktury sktadajacej sie tylko z dwoch elementéw jest para (ang. pair, wymawiaj:
per). Obydwa te kontenery oméwimy w tym podrozdziale.

Pojecie struktury zostato na przestrzeni lat znacznie rozwinigte i stanowi kanwe programo-
wania obiektowego. W zasadzie struktury w obecnym ich rozumieniu to nic innego, jak klasy
o wszystkich elementach publicznych.

Struktury

Strukture mozna traktowacé po prostu jako specyficzny ztozony typ danych, zdefiniowany przez
programiste. Zalézmy, ze chcieliby$my utworzy¢ taki typ o nazwie person (z angielskiego: osoba)
i zawrze¢ w nim informacje o imieniu (ang. first name, wymawiaj: ferst nejm), nazwisku (ang.
last name, wymawiaj: last nejm) oraz roku urodzenia (ang. year, wymawiaj: jer).

Dwie pierwsze sktadowd] struktury to zmienne typu string, a trzecia to liczba catkowita
(int). Definicja naszej struktury powinna wygladaé¢ nastepujaco:

struct person

{
string first_name, last_name;
int year;

+;

Prosze zwréci¢ uwage, ze po deklaracji struktury jest znak srednika ;. Deklaracje poszczegol-
nych sktadowych wygladaja jak deklaracje zwyktych zmiennych. Aha, jedna uwaga: definicja
struktury powinna by¢ umieszczona poza jakakolwiek funkcja czy procedura, no i oczywiscie
przed pierwszym uzyciem

Identyfikatora person uzywamy doktadnie tak samo, jak nazwy typu. Oto przyktad dekla-
racji zmiennej tego typu i nadania wartosci jej sktadowym:

*W programowaniu obiektowym uzyliby$my raczej nazwy ,pola”.
W programowaniu obiektowym zamiast stowa kluczowego struct wystepuje stowo kluczowe class.
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person Xx;
x.first_name = "Jan";
x.last_name = "Kowalski";

x.year = 2001;

Warto zwroci¢é uwage na operator kropki . umozliwiajacy dostep do sktadowych struktury.

Niby jest OK, ale nie wyglada to na najwygodniejszg metode nadawania wartosci. Chciatoby
sie, aby wartosci sktadowych podac¢ bezposrednio w deklaracji zmiennej, na przyktad:

person y("Ewa", "Nowak", 2004);

Zeby to zadziatato, musimy zdefiniowaé¢ we wnetrzu struktury funkcje zwana konstruktorem,
ktorej zadaniem jest nadanie wartosci sktadowym. Nazwa konstruktora jest zawsze taka sama,
jak nazwa struktury.ﬂ Oto poprawiona definicja struktury person:

struct person

{
string first_name, last_name;
int year;
person(string fn, string ln, int yr)
{
first_name = fn;
last_name = 1n;
year = yr;
}
};

Co ciekawe (ale skadinad logiczne, dlaczego?) nie podaje sie typu zwracanej wartosci, choé
konstruktor jest funkcja.

W danej strukturze mozna zdefiniowaé¢ dowolng ilos¢ konstruktoréw — wedle potrzeb pro-
gramisty. Wszystkie maja taka sama nazwe, lecz musza réznié sie zestawem argumentow.

Pary

Para to kontener zawierajacy tylko dwa pola — dowolnych typéw. Deklaracja zmiennej tego typu
przypomina nieco deklaracje omawianych juz konteneréow, gdyz zawiera nawiasy katowe. Aby
uzywac tego kontenera nalezy doda¢ dyrektywe #include <utility> na poczatku programu.

Oto przyktad deklaracji pary o pierwszym elemencie typu string, a drugim typu int:
pair<string, int> p;

Zmienna p ma dwie sktadowe (dwa pola) o nazwie first (wymawiaj: ferst) oraz second (wy-
mawiaj: sekend). Odwolujemy sie do nich tak samo, jak do elementéw struktury, na przyktad:

fLub Kklasy, jesli méwimy o programowaniu obiektowym.
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p.first = "Paragraph";
p.second = 22;

Tym razem mamy gotowy konstruktor, zatem mozemy wartosci sktadowych pary nadawac
bezposrednio w deklaracji:

pair<string, int> q("Slaughterhouse", 5);

Do nadania wartosci sktadowym pary mozna takze uzy¢ funkcji make_pair (), na przyktad:

pair<string, int> r = make_pair("King Matt", 1);

Pary sg czesto wykorzystywanymi kontenerami, cho¢by dlatego, ze sa gotowe do uzycia.
Ponadto wieksze kontenery zawierajace pary tatwo jest posortowaé — w przypadku struktur
trzeba si¢ odrobing postarac¢, co opiszemy w nastepnym podrozdziale.



