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Ilos¢ cyfr

#dzielenie_catkowite
#podtoga #floor
#petla_do_while
#zmienna_lokalna

Napiszemy teraz program, ktory znajduje ilos¢ cyfr liczby naturalnej. Na przyktad dla liczby
4321 powinnidmy otrzymac¢ wartos¢ 4, natomiast dla liczby 9 powinnismy otrzymaé¢ wartos¢ 1.

Wyznaczeniem ilosci cyfr liczby n zajmie sie funkcja digits () (po angielsku cyfry to digits,
wymawiaj: dydZzits), ktorej argumentem bedzie wtasnie liczba n (typu int), a rezultatem bedzie
takze liczba naturalna (a wiec réwniez typ danych int):

int digits(int n)
{

Jak bedziemy zliczaé¢ cyfry liczby n? Od lewej czy od prawej? Wbrew pozorom tatwiej zrobié
to od prawej, czyli od konca. Przyda si¢ nam pomocnicza zmienna — licznik cyfr, na poczat-
ku wyzerowany (nazwiemy go counter, wymawiaj: kalnter — to chyba juz byto). Bedziemy
powtarzac nastepujaca sekwencje operacji:

e powiekszamy licznik o 1,

e skreslamy ostatnia cyfre,

az nam sie cyfry skoncza. Powigkszanie licznika jest proste, to counter++, ale jak skresli¢
ostatnig cyfre? Prosciej niz my$lisz: wystarczy n podzieli¢ przez 10. Dzielenie liczb catkowitych
odbywa sie w C+-+ zgodnie z regutami dzielenia catkowitego, z odrzuceniem czeéci utamkowe;j
wyniku. Zatem na przyktad 10/4 jest réwne 2 (dokladnie), za$ 35/8 jest réwne 4. Oznacza to
tez, ze 2/3 jest réwne 0, wiec trzeba uwazad [f]

Tak wiec jesli np. liczbe 4321 podzielimy przez 10, otrzymamy 432, a to wyglada tak,
jakbyémy skreslili ostatnig cyfre. Kolejne dzielenie przez 10 da wynik 43, a jeszcze kolejne:
wynik 4. Jedli teraz podzielimy 4 przez 10 otrzymamy wynik 0 i to jest sygnat zakonczenia
petli. Zatem poki n > 0, poéty petla powinna si¢ krecié.

)*Takie dzielenie oznacza sie w zwyklym zapisie algebraicznym jako L%J i okresla sie mianem podfogi (ang. flo-
or).
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Tres¢ funkeji mogtaby wygladaé tak:

int counter{ };
while(n > 0)
{
counter++;
n /= 10;
}

return counter;

Uwazny czytelnik zorientuje sie jednak, ze cos jest nie tak. Argumentem funkcji digits() ma
by¢ liczba naturalna, a wiec dopuszczalna jest wartos¢ 0, dla ktorej funkcja powinna zwrdcié
wartosé 1 (zero jest jako zywo liczba jednocyfrowa). Tymcezasem nasza funkcja dla n = 0 zwraca
warto$¢ 0 (sprawdz!).

Mozna temu zaradzi¢ dodajac przed petla ponizsza instrukcj@ﬂ

if(n == 0)
return 1;

Mozna jednak postapic¢ inaczej i bedzie to okazja do zaprezentowania kolejnego rodzaju petli
w jezyku C++, a mianowicie petli do-while. W poznanych do tej pory petlach while oraz
for sprawdzanie warunku kontynuacji odbywato si¢ przed kazdym ich obiegiem, co oznacza, ze
falszywos¢é warunku powodowatla, iz petla nie obchodzita ani razu. Natomiast w petli do-while
sprawdzanie warunku odbywa sie¢ po kazdym obiegu, co gwarantuje, ze petla obejdzie przynaj-
mniej jeden raz.

Ta niewielka z pozoru roznica czyni te petle uzyteczng w niektérych sytuacjach, choéby ta-
kiej, jaka wystepuje w naszym problemie. Ponizsza petla da nam pewnosé, ze zmienna counter
otrzyma poprawng warto$¢ zaréowno dla liczby 0, jak i dodatnich liczb naturalnych:

int counter{ 7};

do
{
counter++;
n /= 10;
}

while(n > 0);

Caly program testujacy dziatanie funkcji digits() moze wygladaé tak:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int digits(int n)
{

int counter{ };

tTaka technika nazywana jest powszechnie wyifowaniem przypadku.
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do
{
counter++;
n /= 10;
}

while(n > 0);
return counter;

int main()
{
int n;
cin >> n;
cout << digits(n) << ’\n’;
return O;

Zaraz, zaraz! Mamy dwa razy zadeklarowana zmienng n — czy to nie problem? Alez nie, gdyz
jest to zmienna lokalna, ktoérej przestrzen zyciowa jest ograniczona do funkcji, w ktorej jest
zadeklarowana. Zatem te dwie identycznie nazywajace sie zmienne sg w istocie roznymi bytami.
Podczas wywotania digits(n) wartos¢ zmiennej n wczytanej dopiero co z klawiatury jest
wstawiana jako argument aktualny funkcji.

Podobny numer zrobiliSmy juz w podrozdziale |[Kot Leonarda — tam mieliSmy dwukrotnie
zadeklarowang zmienng n w dwoch petlach for. Ciekawe, czy ktos to zauwazyt? W tamtym
przypadku zywot zmiennej byt ograniczony jeszcze bardziej, bo do wnetrza samej petli. Po co
deklarowalismy te zmienng dwukrotnie, skoro mozna byto zadeklarowaé ja przed pierwsza petla
i uzy¢ dwukrotnie? Otoz lepiej jest deklarowaé¢ zmienne jak najbardziej lokalnie, wtedy unika
si¢ wielu okazji do popelnienia btedu w konstrukeji programu. Zmienna powinna egzystowac
i by¢ dostepna tylko wtedy, gdy jest rzeczywiscie potrzebna. Niestety, nie zawsze jest to tatwe,
a czasem — wrecz niemozliwe.


https://kocurro.com/kodowanie/pdf/fibonacci.pdf

