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Nawiasy

#instrukcja_wyboru
#switch

Doswiadczeni programisci wiedzg dobrze, ze mozna programowaé nie znajac do konca da-
nego jezyka programowania, ale jedna rzecz musi sie w programie zgadzaé: sg to nawiasy!

Poszczegdlne rodzaje nawiaséw musza by¢ sparowane oraz muszg wystepowaé¢ w programie
w odpowiedniej kolejnosci. Oto przyklady poprawnie rozmieszczonych nawiaséow (dla prostoty
pomijamy inne znaki poza nawiasami i zakltadamy, ze w kodzie wystepujg trzy rodzaje nawia-
sow: okragte (), kwadratowe [ | oraz klamrowe { }):
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{000}

A oto przykltady niepoprawne:

) (
D
NODRY;

Napiszemy program, ktory sprawdzi poprawno$é rozmieszczenia nawiasow w poszczegodlnych
wierszach tekstu. Kazdy wiersz bedziemy traktowac zupekie oddzielnie i dla kazdego wypiszemy
komunikat TAK/NIE informujacy o tym, czy nawiasy w tym wierszu sa poprawne.

Pierwszy wiersz danych wejsciowych zawiera¢ bedzie dodatnia liczbe catkowita R oznaczaja-
cg ilos¢ wierszy tekstu do przeanalizowania. Kazdy kolejny z R wierszy zawiera¢ bedzie niepusty
ciag znakow do sprawdzenia, zawierajacy jedynie znaki nawiaséw opisane w tresci zadania.

Uchylimy tu rabka tajemnicy: w rozwiazaniu naszego problemu bedzie nam bardzo przy-
datny stos, ktéry poznaliSmy w poprzednim podrozdziale.

Mozemy juz powoli naszkicowaé program — analizg pojedynczego wiersza zajmie sie funkcja
row_test (), ktora dopiszemy nieco pdzniej:

#include <iostream>
#include <stack>
using namespace std;

void row_test()

{
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int main()
{
int R;
cin >> R;
while(R--)
row_test();

Funkcja (procedura) row_test() powinna oczywiscie zaczaé od wezytania wiersza tekstu
i deklaracji stosu, na ktéorym bedziemy odktadac¢ kolejne znaki:

string row;
cin >> row;
stack<char> S;

Teraz musimy przejs¢ kolejno po wszystkich znakach zmiennej row i wykonywaé nastepujace
operacje:

e Jedli kolejnym znakiem ciggu jest nawias otwierajacy (jakikolwiek), wtedy odktadamy go
na stos.

e Jedli kolejnym znakiem jest nawias zamykajacy, wtedy sprawdzamy, co mamy na szczycie
stosu: jezeli znak nawiasu ze szczytu pasuje do biezacego znaku, wtedy zdejmujemy znak
ze szczytu stosu 1 idziemy dalej. Jesli natomiast na szczycie stosu jest niepasujacy nawias
lub — o zgrozo! — stos jest pusty, wtedy kicha, nawiasy ustawione sg zle i mozemy juz
w tym momencie zakonczy¢ sprawdzanie z negatywnym komunikatem [

A jak powinien wygladaé stos na zakonczenie sprawdzania? Powinien by¢ pusty! Jedli tak nie
jest, to znaczy, ze mieliSmy jaki§ otwarty nawias (lub ich wigksza ilo$¢) i nie znalezli$émy do
niego (do nich) zamknigcia.

No fajnie, ale jak to wszystko zapisa¢? Te dwa wykropkowane punkty wygladaja na ja-
kas instrukcje warunkowa na sterydach i rzeczywiscie, mamy w C++ co$ takiego, tak zwana
instrukcje wyboru (ang. switch, wymawiaj: sticz).

switch(zmienna)

{
case wartosé_1: . . . break;
case warto$é_2: . . . break;
case wartosé_n: . . . break;
default: . . . break;

}

W zaleznosci od wartosci, jaka przybiera zmienna, wybierany jest wariant kodu. Przed
instrukcje break mozna wstawi¢ dowolne zestawy instrukcji. Obecnos¢ instrukeji break zapew-
nia, ze dla danej wartosci wykonywany jest doktadnie okreslony fragment kodu. Fraza default

*Profesorze de Morgan, niezmienny szacunek!
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(wymawiaj: defolt, z akcentem na o) nie musi wystapi¢ — stuzy ona do obstugi wszelkich nie-
wymienionych wartosci zmienne;.

Obstuge réznych wartosci mozna taczy¢ — i tak wlasnie zrobimy w naszym przypadku, gdyz
dla kazdego otwierajacego nawiasu robimy to samo: wstawiamy go na stos. Zatem poczatek
kodu sprawdzajacego moze wygladaé tak:

for(int i = 0; i < row.size(); i++)
switch(rowl[i])
{
case ’(’:
case ’[’:
case ’{’: S.push(row[i]); break;

Uzylismy tutaj funkcji size (), ale jest ona tozsama z funkcjg length().

A co, gdy row|i] bedzie nawiasem zamykajacym, na przyktad okraglym? To juz opisalismy,
1 ten wariant kodu powinien wyglada¢ tak:

case ’)’: if(S.empty() || S.top() !'= ’(’)
{
cout << "NIE" << endl;
return,
}
else S.pop();

Czyli jesli jest Zle, to konczymy funkcje (ale nie caly program), a jesli dobrze, to zdejmujemy
wierzchni element ze stosu. Analogicznie postepujemy z innymi rodzajami nawiaséwﬂ

Po zakonczeniu petli nalezy jeszcze sprawdzié, czy stos jest pusty:

if (S.empty())

cout << "TAK" << endl;
else

cout << "NIE" << endl;

Chyba mozemy juz przedstawi¢ kompletna funkcje row_test ():

void row_test()
{
string row;
cin >> row;
stack<char> S;
for(int i = 0; i < row.size(); i++)
switch(row([i])

{

case *(’:

tProsze zauwazy¢, ze najpierw sprawdzamy, czy stos jest pusty, bo nie wolno pytaé sie o wierzchni element
pustego stosu.
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case [’:
case ’{’: S.push(row[il); break;
case ’)’: if(S.empty() || S.top() !'= ()
{
cout << "NIE" << endl;
return;
}
else S.popQ);
case ’]’: if(S.empty() || S.top() !'= ’[’)
{
cout << "NIE" << endl;
return;
}
else S.popQ);
case ’}’: if(S.empty() || S.top() !'= *{’)
{
cout << "NIE" << endl;
return;
}

else S.pop();
}
if (S.empty())
cout << "TAK" << endl;
else
cout << "NIE" << endl;

Pewne fragmenty kodu sie powtarzaja i mozna by to zapisa¢ bardziej zwiezle, ale pozostawimy
to Czytelnikowi.

Po uruchomieniu programu i wpisaniu przyktadowych danych wejsciowych:
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powinnismy otrzymac ponizszy wynik:

TAK
TAK
TAK
NIE
NIE
NIE



