Andrzej Dyrek — Kodowanie z Kocurrem

Jeszcze wiecej kontenerow

#set #map
#tkey #value

W tej czesci podrecznika warto oméwié jeszeze dwa uzyteczne kontenery: set oraz map. Sa
one zupelnie inaczej zaimplementowane niz na przyktad vector czy deque, poniewaz przecho-
wywane dane sg w nich w pewien sposéb posortowane i dodawanie lub usuwanie elementéw
nie zaburza tego porzadku. Z tym wiaze sie pewien oczywisty fakt, ze te kontenery beda miaty
duzy narzut czasowy i pamig¢ciowy, to znaczy bedag zajmowac znacznie wigcej miejsca, niz same
dane, z ktorych bedziemy korzystaé i operacje na nich beda bardziej czasochtonne. Jednak ich
funkcjonalno$¢ czasem sie przydaje i wtedy warto ponies¢ dodatkowy koszt.

Kontener set

Angielskie stowo set oznacza ,zbior” (w sensie mnogosciowym) i dziatanie tego kontenera rze-
czywiscie odpowiada takiemu matematycznemu zbiorowi. Podstawowa jego cechg jest fakt, ze
nie moze w nim by¢é powtarzajacych sie elementéw [f| Jesli prébowaliby$my ponownie dodaé ist-
niejacy element, po prostu nie zostanie on dodany. Sprawdzmy jak to dziata (elementy dodaje
sie przy uzyciu funkcji insert()):

set<int> Q;

Q.insert(1);

Q.insert(2);

Q.insert(3);

cout << Q.size() << endl; // pojawi sie 3

Q.insert(1);

cout << Q.size() << endl; // znéw pojawi sie 3, element nie zostat dodany

Jesli chcemy sprawdzi¢, czy jakas wartos¢ wystepuje w zbiorze, wtedy uzywamy funkcji
count () — zwraca ona ilo$¢ wystapien szukanego elementu w zbiorze, a wiec liczbe 0 lub 1E|
Oto przyktad uzycia funkcji count ():

cout << Q.count(2) << endl; // pojawi sie 1
cout << Q.count(4) << endl; // pojawi sie O

*Istnieje komplementarny kontener, w ktorym elementy moga sie powtarzac, jest to multiset.
"Mozna tez uzyé funkcji £ind(), wtedy zwréci ona iterator wskazujacy na ten element. Jesli elementu nie
ma, wtedy £ind() zwroéci wartosé end ().
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Elementy mozemy usuwac przy pomocy funkcji erase () podajac jej wartos¢ do usuni@cia:ﬂ

Q.erase(2); // element 2 zostal usuniety
cout << Q.size() << endl; // pojawi sig 2

Mozna wypisaé wszystkie elementy zbioru przy pomocy podobnej petli do tej, ktora przed-
stawialiSmy w podrozdziale o iteratorach:

set<int>::iterator p;
for(p = Q.begin(); p != Q.end(); p++)
cout << *p << endl;

Elementy zbioru pojawia sie w kolejnosci od najmniejszego do najwiekszego.
Inne przydatne funkcje to miedzy innymi empty () sprawdzajaca, czy zbidr jest pusty oraz

clear () — usuwajaca wszystkie elementy zbioru:

cout << Q.empty() << endl; // pojawi sie 0 (faisz)
Q.clear();
cout << Q.empty() << endl; // pojawi sie 1 (prawda)

Kontener map

Bardzo przydatny kontener map (mapa) to po prostu zbiér par (konteneréw pair). Pierwsza
sktadowa pary nazywana jest kluczem (ang. key, wymawiaj: kii), zas druga nazywana jest
wartoscig (ang. value, wymawiaj: waliu).

W przypadku mapy ciekawe jest to, ze klucz moze by¢ dowolnego typu, zatem przypomina
to troche tablice indeksowang dowolnymi obiektami. Dla przyktadu wezmy mape z kluczem
typu string oraz wartoscig typu int:

map<string, int> M;
Elementy dodajemy do mapy po prostu nadajac im wartos¢, na przyktad:

M["alpha"] = 1;
M["beta"] = 5;
M["gamma"] = 10;
M["delta"] = 100;

Wartos¢ elementu mozemy zmienia¢, na przyktad:

M["alpha"] *= 2;
M["delta"]++;

fAlbo iterator wskazujacy element do usuniecia, a nawet caly zakres odkad-dokad.
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Jedli zastosujemy operator inkrementacji (lub dekrementacji) do elementu o nieistniejacym
kluczu, wtedy zostanie utworzony nowy element (tutaj o wartosci 0), po czym zostanie zasto-
sowany ten operator, na przyktad:

M["epsilon"]--; // nowy element ma wartos¢ -1

Wszystkie elementy mapy mozemy wypisa¢ uzywajac iteratora, ale musimy pamietac, ze sa
to pary, a nie wielkosci skalarne:

map<string, int>::iterator p;
for(p = M.begin(); p '= W.end(); p++)
cout << (¥p).first << > ’ << (*p).second << endl;

Na ekranie pojawia sie pozycje posortowane wzgledem klucza:

alpha 2
beta 5
delta 101
epsilon -1
gamma 10

Jedna drobna uwaga: zwykle zamiast (*p) .first, (*p) .second pisze si¢ p->first, p->second,
co bardziej podkresla wskaznikowy charakter zmiennej p.

Pozostate funkcje, o ktorych wspomniano w sekcji o kontenerze set, dziataja analogicznie:
count () zlicza ilosé elementéw o danym kluczu (czyli 0 lub 1, bo klucze nie moga sie powtarzac),
erase() usuwa element o danym kluczu, a funkcje empty () oraz clear() dziataja tak samo.
Tylko funkcja insert () jest troszke inna, ale na razie nie bedzie nam potrzebna.



