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Rok przestepny

#alternatywa
#inkrementacja
#dekrementacja

Kalendarz gregorianski jest obecnie powszechnie uzywanym kalendarzem, choé¢ w uzyciu
sa rowniez inne kalendarze, jak na przyktad prawostawny kalendarz liturgiczny. Wszyscy mniej
wiecej wiedza, na czym polega specyfika naszego kalendarza: niektore lata sa przestepne (ang.
leap year, wymawiaj: lip jer, z dtugim i) i wtedy w lutym mamy jeden dodatkowy dzien. Tylko
ktory rok jest przestepny? Co czwarty? No, w zasadzie tak — ale sytuacja jest nieco bardziej
skomplikowana.

Przed kalendarzem gregorianskim uzywano kalendarza juliaﬁskiegoﬂ w ktorym istotnie co
czwarty rok byt o dzien dtuzszy. Dawalo to $rednig dlugo$é¢ roku réwna 365,25 dnia, co jed-
nak niezbyt zgadzato si¢ z doktadnymi obserwacjami astronomicznymi, wedle ktérych srednia
dtugo$¢ roku powinna wynosi okoto 365,2422 dnia. Kalendarz julianski generowal zatem od-
stepstwo od rachuby astronomicznej: 1 dzien na okoto 128 lat. W XVI wieku ta réznica wynosita
juz 10 dni i trzeba byto co$ z tym zrobié.

Wprowadzono wiec bardziej ztozong regute ,przestepnosci’roku: rok jest przestepny, jesli
dzieli sie przez 4, natomiast jesli dzieli sie przez 100, wtedy nie jest przestepny — no, chyba ze
dzieli sie przez 400. Tak wiec na przyktad rok 2000 byt przestepny, a rok 1900 — nie (mimo ze
dzieli sie przez 4). Uff! Ogarneliscie to?

Taki sposéb wyboru roku przestepnego — mimo swej zawitosci — ma jednak niezaprzeczalng
zalete: daje on Srednig dhugos¢ roku réwna 365,2425 dnia, co rézni sie od roku astronomicznego
zaledwie o 0,0003 dnia. To znaczy, ze przez jakies 3000 lat mamy spokéj z korekta kalendarza.

Napiszemy program, ktéry wezyta pewna ilo$¢ lat (dodatnich liczb catkowitych) i dla kazde-
go roku wypisze komunikat TAK/NIE w zaleznosci od tego, czy jest on przestepny. Liczba lat
(zmienna N) bedzie pierwsza dana wezytana przez nasz program. Wezytaniem kolejnego roku,
sprawdzeniem jego przestepnosci i wypisaniem komunikatu zajmie sie funkcja leap_year().

Zaczniemy od funkcji main(). Pierwsza przymiarka moze wygladac¢ tak:

int main()
{
int N;
cin >> N;

*Wprowadzony przez papieza Grzegorza XIII w 1582 r.
"Wprowadzonego przez Juliusza Cezara w 45 r. p.n.e.
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while(N > 0)

{
leap_year();
N--;

return O;

by

Jest OK, ale mozna to zgrabniej zapisa¢. Otéz jesli postugujemy sie operatorem zwigkszania
(inkrementacji) ++ lub zmniejszania (dekrementacji) --, wtedy mozemy go zapisaé przed zmien-
na lub po niej. Jesli jest to samodzielna instrukcja, wowczas jest to wszystko jedno. Rezultatem
ponizszego kodu jest nadanie wartosci 6 zmiennej a:

int a{5};
a++:

b
W wyniku ponizszego kodu zmienna a réwniez otrzyma wartos¢ 6:

int a{b};
++a;

b

Warto jednak wiedzie¢, ze instrukcje a++ oraz ++a maja wartos¢ liczbowa: w pierwszym przy-
padku jest to warto$¢ zmiennej a przed zwiekszeniem, a w drugim — po zwiekszeniu. To samo
obowiagzuje dla operatora dekrementacji --, co pozwala nam wstawi¢ operacje zmniejszania

zmiennej N bezposrednio do warunku kontynuacji petli while i zredukowanie tresci petli do
jednej instrukeji:

while(N-- > 0)
leap_year();

Mato tego, mozemy nawet usuna¢ poréwnanie z zerem — rzecz w tym, iz wartosc liczbowa 0 jest
traktowana jako falsz, za$ jakakolwiek inna — jako prawda. Zatem naszg petle zapiszemy tak:

while (N--)
leap_year();

Teraz czas na funkcje leap_year(): najpierw oczywiscie wezytujemy zmienng year. Od
czego rozpoczal sprawdzanie? Od tego warunku, ktorego spelnienie gwarantuje przestepnosé
roku, czyli:

year % 400 ==

Jesli to nie wypali, to jeszcze musimy sprawdzi¢, czy rok dzieli si¢ przez 4, ale nie dzieli sig¢
przez 100:

year % 4 == 0 && year % 100 > O
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A jaki spéjnik logiczny postawi¢ pomiedzy tymi warunkami? Wystarczy, ze spelniony jest
jeden z nich zatem powinien to by¢ spojnik ,lub” (ang. or), oznaczajacy alternatywe. Symbol
reprezentujacy to dziatanie ma postac | |.

Kompletny program realizujacy rozwigzanie postawionego problemu ma postac:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

void leap_year()
{
int year;
cin >> year;
if (year % 400 == 0 || (year % 4 == 0 && year % 100 > 0))
cout << "TAK\n";
else
cout << "NIE\n";

int main()
{
int N;
cin >> N;
while(N--)
leap_year();
return O;

}

Poniewaz mamy do czynienia ze zdaniem logicznym ztozonym, z dwoma réznymi spojnikami
logicznymi, wiec drugi warunek zostal umieszczony w nawiasachﬁ

Po uruchomieniu programu i wpisaniu przyktadowych danych:

4

1900
2000
2019
2020

otrzymamy rezultat:

NIE
TAK
NIE
TAK

W tym przypadku trudno bytoby spetié oba (dlaczego?).
$Tak naprawde te nawiasy nie sa konieczne, gdyz koniunkcja (&&) ma wyzszy priorytet niz alternatywa (| ),
ale tak bedzie bardziej czytelnie.



