Andrzej Dyrek — Kodowanie z Kocurrem

Kocur do kwadratu

#kwadrat

#potega #pow
#liczba_zmiennoprzecinkowa #double
#operatory_pordéwnania

Napiszemy teraz program, ktory oblicza kwadraty kolejnych liczb naturalnych, powiedzmy
od 1 do 20. Nie jest to nic trudnego, ale jednak musimy przy tym powiedzie¢ o kilku waznych
sprawach, a w szczegdlnosci o obliczaniu poteg o wyktadniku catkowitym. Kusitoby nas, aby
kwadrat liczby naturalnej n zapisa¢ w postaci n”2, tak jak czynia to uzytkownicy Excela. Nie-
stety nic z tego: w jezyku C++ operator daszka ~ co prawda istnieje, ale nie ma nic wspolnego
z potegowaniem [

Zatem kwadrat liczby n nalezy po prostu zapisaé jako n * n. OK, nie jest to problem z potega
o tak niewielkim wyktadniku, ale jak wobec tego zapisa¢ np. n'3? Z pomoca przychodzi tuta;]
biblioteczna funkcja pow(n,k) (od ang. power, wymawiaj: pafer), ktéra oblicza wartoéé n*
(k moze by¢ niecatkowite, ale n powinno by¢ dodatnie, aby nie byto ktopotéw).

Jednak funkcja pow() kryje w sobie pewien haczyk: jej rezultat jest typu double, czyli jest
liczbg zmiennoprzecinkowq. Operacje arytmetyczne na takich liczbach sa z natury przyblizone.
Owszem, sg prowadzone z duza ilodcig cyfr znaczacych, ale jednak nie sa idealnie doktadne, jak
operacje na liczbach catkowitych (typ danych int). Dla przyktadu, jesli uzyjemy tej funkcji do
obliczenia pierwiastka kwadratowego z liczby 2, a nastepnie podniesiemy otrzymany pierwiastek
do kwadratu, otrzymamy liczbe 2.0000000000000004441, a wiec nie doktadnie 2. Oczywiscie /2
jest liczba niewymierng i mozna spodziewac si¢ odstepstw od doktadnych wynikéw obliczen,
tym niemniej warto zachowadé ostroznos¢ i nie uzywac typu double, jesli wystarczy zwykty typ
danych int[f]

*Daszek oznacza bitowa operacje xor, czyli alternatywe rozlgczng. Nauke operacji bitowych zostawimy sobie
na pozniej.

Istnieje sposéb dokladnego i efektywnego obliczania poteg o wykladniku naturalnym i mysle, ze do niego
jeszcze kiedys wrdcimy.
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Skoro zamierzamy obliczaé kwadraty liczb od 1 do 20, to nasz program moze wyglada¢ na
przyktad tak:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main()

{
int n{ 1 };
while(n <= 20)
{
cout << n <<’ ’ << n *x n << ’\n’;
n++;
}
return O;
}

Rezultatem dziatania programu jest nastepujaca podwdjna kolumna liczb:
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Jeszcze tylko jedna rzecz oméwimy w miare systematycznie — operatory poréwnania uzywane
w wyrazeniach logicznych. Jest ich raptem kilka i tatwo je zapamieta¢: == to ,rowne”, zas !=
to ,rozne od”. Nieréwnosci ostre zapisujemy tak: < to ,mniejsze niz”, a > to ,wieksze niz”.
Nieréwno$ci nieostre oznaczamy <=, czyli ,mniejsze lub réwne”, oraz >=, czyli ,wieksze lub
rowne”. I tyle.



