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Goraczka zakupow

#void #long_long
#standard_input
#standard_output

Czas na Swiateczne zakupy i zwiazane z nimi liczne promocje! W tym podrozdziale zajmiemy
sie nietrudnym zadaniem z konkursu PIWO 2018/19. Tresé¢ zadania znajdziecie tutaj.

Halinka wielokrotnie odwiedza ulubiony sklep i dokonuje w nim zakupow. Za kazdym ra-
zem warunki zakupow sa inne: dane sa 4 parametry s, a, b, ¢ (dodatnie liczby catkowite), ktore
to okreslaja. Wartos¢ s oznacza kwote pieniedzy, ktérymi dysponuje dziewczyna, zas ¢ to jed-
nostkowa cena towaru. Promocja polega na tym, ze za kazde a sztuk kupionej odziezy Halinka
otrzymuje gratis b sztuk tejze odziezy. Pytanie brzmi, z iloma sztukami w garsci opuszcza sklep
po kolejnych zakupach?

Program zorganizujemy tak, aby rozliczenie pojedynczej wizyty w sklepie odbywato sie przy
uzyciu funkeji shopping() (wymawiaj: szoping). Funkcja ta nie zwraca zadnej wartosci, wiec
w jej definicji pojawi sie nowe stowo: void (wymawiaj: wojd):

#include <iostream>
using namespace std;

void shopping()
{

int main()
{
int Z;
cin >> Z;
while(Z > 0)
{
shopping O ;
Z--;
}
}

Zmienna Z to ilo$¢ wizyt w sklepie i zarazem ilo$¢ obiegéw petli while w funkcji main().


https://kocurro.com/kodowanie/pdf/gorzad.pdf
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W funkcji shopping () musimy najpierw wezytaé potrzebne dane i obliczy¢, ile sztuk odziezy
Halinka moze ,,po Bozemu” kupi¢ za swoja kase (zmienna n):

int s, a, b, c;
cin >> s >> a >> b >> ¢c;
int n = s / c;

Pamigtamy oczywiscie, ze takie dzielenie oznacza obcigcie czesci utamkowej.

Skoro kupione jest n sztuk odziezy, to mozemy z tego uformowac n/a ,zestawéw promocyj-
nych”, a za kazdy zestaw Halinka dostanie dodatkowo b sztuk. Zatem ilos¢ wszystkich gratiso-
wych sztuk wynosi (n/a) * b i funkcja zakupy () moze wygladaé tak:

void shopping()
{
int s, a, b, c;
cin >> s > a > b > c;
int n =s / c;
cout << n + (n / a) * b << endl;

}

Wyglada to niezle, dopdki nie przyjrzymy si¢ uwaznie zakresowi danych wejsciowych: kazda
z wezytanych liczb moze osiggngé¢ warto$é miliard, a najbardziej pesymistyczny przypadek
bedzie wtedy, gdy s = b = 10 oraz @ = ¢ = 1: mamy wtedy n = n/a = 10° i te wartosé
musimy pomnozy¢ przez b = 10°, co da nam 108, czyli liczbe o wiele za duza dla zakresu typu
int. Trzeba wigc uzy¢ typu catkowitego o wigkszym zakresie: long long[f ktéry radzi sobie
z takimi liczbami. Ostatecznie caly program powinien wyglada¢ tak:

#include <iostream>
using namespace std;

void shopping()
{
long long s, a, b, c;
cin >> s > a > b > c;
long long n = s / c;
cout << n + (n / a) * b << endl;

int main()
{
int Z;
cin >> Z;
while(Z > 0)
{
shopping ) ;
Z--;
}
}

*W tym typie danych na jedna wartos¢ przypada 8 bajtéw, podczas gdy w typie int tylko 4.
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Po uruchomieniu programu i wpisaniu przyktadowych danych:

3

123 21
40 4 2 2
10000 23 4 3

otrzymujemy wynik:

20
30
3909

W rzeczywistosci jednak obraz na ekranie jest inny. Poniewaz wpisywane dane przetwarzane sa
na biezaco, wigec po wpisaniu kazdej linijki z czterema liczbami odpowiedni wynik jest od razu
wypisywany na ekranie:

3

123 21

20

40 4 2 2

30

10000 23 4 3
3909

Jest to objaw jak najbardziej prawidtowy: po prostu na tym samym ekranie wy$wietlane sa dane
wejéciowe (strumien standard input), jak i wynik programu (strumien standard output,
wymawiaj: standard altput) iich tredci przeplataja sie. Jesli nasz program jest uruchamiany na
serwerze testerki, wtedy te dwa strumienie sg odseparowane od siebie — dba o to odpowiednie
oprogramowanie serwera.



