Andrzej Dyrek — Kodowanie z Kocurrem

Do petna!

#inicjalizacja #fill
#konstruktor #iota
#iresize

Podczas rozwigzywania wielu zadan algorytmicznych pojawia sie problem inicjalizacji da-
nych przed przystapieniem do wtasciwego rozwigzania. Pamietamy oczywiscie, ze sama dekla-
racja nie wystarczy — z reguly zmienna otrzyma wtedy przypadkowa warto$¢[]

Jesli chodzi o zmienne skalarne (czyli przechowujace pojedyncza, na przyktad liczbe cal-
kowita lub warto$¢ logiczna true/false), wtedy sprawa jest prosta: mozna dokonaé tego przez
odpowiednie nadanie wartosci w deklaracji zmiennej. Dla przyktadu:

int n = 5;
int k = { }; // nadanie wartosci O
intm={13};

bool p = true;
bool q = { }; // nadanie wartosci false

Deklaracje zawierajace nawiasy klamrowe { } sa bardziej trendy.

W przypadku zmiennych strukturalnych sprawa nie jest juz taka prosta. Dla przyktadu
wyzerowanie zadeklarowanej tablicy A[] moze nastapi¢ poprzez wykorzystanie odpowiedniej

petli:

const int N = 1000;
int A[N];

for(int i{ }; i < N; i++)
A[i] = 0;

Trudno nazwaé¢ taka konstrukcje elegancka, a poza tym mamy wyrazne rozdzielenie: deklaracja
— 1nicjalizacja, co wybitnie nie poprawia czytelnosci kodu.

Jesli zalezy nam na nadaniu wszystkim elementom tablicy wartosci zero, wtedy mozemy
postuzy¢ sie nawiasami klamrowymi:

const int N = 1000;
int A[N] = { 0 };

*Automatyczna inicjalizacja dotyczy tylko zmiennych deklarowanych globalnie (takich zmiennych raczej uni-
kamy) oraz zmiennych reprezentujacych obiekty, na przyklad string lub vector<>.
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Zero w nawiasach klamrowych mozna opuscic:

const int N = 1000;
int A[N] = { };

Nalezy wspomniec¢, ze uzycie innej wartosci niz 0 w takiej inicjalizacji nie spowoduje bynaj-
mniej wypetnienia calej tablicy podang liczba, na przyktad deklaracja

const int N = 1000;
int B[N] = { 5 };

zaowocuje przypisaniem B[0] = 5, natomiast wszystkie pozostate elementy tablicy otrzymaja
i tak wartos¢ 0 (!).

Inicjalizacja kontenera

Poniewaz najczesciej uzywang struktura danych jest kontener vector<>, warto doktadniej
przyjrzeé¢ sie sposobom jego inicjalizacji. Podczas standardowej deklaracji wektora otrzymu-
jemy kontener o rozmiarze 0, wiec trudno co$ tu moéwic o inicjalizacji:

vector<int> V;

Jesli w deklaracji podamy rozmiar wektora, wtedy jego elementy sg automatycznie inicjalizo-
wane (int na 0, bool na false, string na pusty ciag znakow itd.):

vector<int> P(10);
vector<bool> Q(15);
vector<string> R(20);

Rzecz jasna pamiectamy, ze rozmiar wektora w jego deklaracji podajemy w nawiasach okra-
gtych (), a nie w kwadratowych [ ] (jak w przypadku tablicy), gdyz w tym przypadku
oznacza to wywotanie konstruktora klasy vector z odpowiednim argumentem.

W deklaracji wektora mozemy podacé jeszcze drugi argument kontruktora — bedzie to war-
tos¢, jaka wektor zostanie wypelniony, na przykladﬂ

vector<int> W(30, -1);

Powyzej zadeklarowaliSsmy trzydziestoelementowy wektor W, ktorego kazdy element jest réw-
ny —1.

Jesli zdarzy nam si¢ zmienia¢ rozmiar wektora przy pomocy funkcji resize(), wtedy —
standardowo — podajemy jako argument tej funkcji nowy rozmiar wektora, ale mozemy réwniez
podaé¢ wartos¢ do inicjalizacji. W tym przyktadzie wektor seven otrzyma rozmiar 3 i zostanie
wypelniony wartoscia 7 (zostanie to wypisane na ekranie):

TPodana warto$é¢ musi by¢ jako tako zgodna z zadeklarowanym typem elementéw wektora.
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vector<int> seven;
seven.resize(3, 7);
for(int x : seven)

cout <K x << 7 7,

Inicjalizacja wartosci przy uzyciu funkcji resize () ogranicza sie do nowo powstalych ele-
mentéw wektora. W powyzszym przyktadzie byt to caly wektor, ale tak byé¢ nie musi:

vector<int> T(5);

T.resize(10, 1);

for(int y : T)
cout << y << > 7,

Na ekranie pojawi si¢ wydruk:
0000011111

Zera sg rezultatem deklaracji w pierwszym wierszu, natomiast funkcja resize () jest odpowie-
dzialna za dopisanie wartosci 1 na dalszych pozycjach.

Jesli chcemy wypetni¢ nowa wartoscig caty, istniejacy juz wektor, wtedy lepiej postuzy¢ sie
funkcjg £i11 (), o ktorej piszemy w jednej z nastepnych sekcji.

Wypelnianie string-u

Typ danych string posiada bardzo podobne mechanizmy wypetniania catej struktury, na przy-
ktad ponizsza deklaracja nadaje zmiennej z wartos¢ ciggu znakow gggge:

string z(5, ’g’);

Konstruktor klasy string mozna zreszta wykorzystac¢ takze i bez deklaracji. Ponizsza instrukcja
spowoduje nadanie zmiennej ¢ wartosci dziesieciu plusow:

string t;
t = string(10, ’+’);

Zauwazmy, ze drugi argument konstruktora to pojedynczy znak (typ char), a nie ciag znakow.

Funkcja £i11()

Wypehienie calego wektora (ogélniej: kontenera) mozna zrealizowaé przy uzyciu uniwersal-
nej funkeji £111(), ktorej podajemy zakres do wypelnienia od-do (w formie iteratoréw) oraz
wartos¢ do wstawienia. Na przyktad ponizszy pieciolementowy wektor string-ow K zostanie
wypelniony ciggami xyz:
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vector<string> K(5);

fill(K.begin(), K.end(), "xyz");
for(string s : K)
cout <K g <K 7 7,

Na ekranie pojawi sie wydruk:
XyZ XyZ XyZ XyZ XyZ

Najczesciej uzywa sie tej funkcji do wypetniania catego kontenera, ale mozna — w razie potrzeby
— poda¢ bardziej selektywny zakres iteratorow.

Funkcja £i11() nadaje sie takze do wypekiania oldschoolowych tablic, wowczas zamiast
iteratorow uzywamy dobrze nam znanych wskaznikéw, na przyktad:

const int N = 1000;
int B[N];

fil1(B, B + N, 5);

Tablica B zostanie w catosci wypetniona wartoscia 5.

Funkcja iota()

Dla koneseréw mamy peretke wywodzaca sie jeszcze z kultowego jezyka APL:EI funkcje iota(),
ktora wykorzystuje sie do wypetniania kontenera ciggiem wartosci. Zazwyczaj chodzi o to, aby
wypeti¢ strukture kolejnymi liczbami catkowitymi, na przyktad 1, 2, 3, ... itd., ale w ogolnosci
funkcja ta oblicza kolejny element przy pomocy operatora inkrementacji ++, a ten moze by¢
zdefiniowany do$é¢ dowolnie. (Wystarczy przytoczyé¢ przyklad iteratoréw — w tym przypadku
inkrementacja oznacza przejécie na kolejny element kontenera.)

Argumenty funkcji iota() sg podobne, jak funkcji £111(), z tym, ze trzecim argumentem
jest poczatkowy wyraz ciggu, ktérym wypetiany bedzie kontener. Dla przyktadu, ponizszy
czteroelementowy wektor L zostanie wypelniony wartosciami 1, 2, 3, 4 (wartosci te zostana
nastepnie wypisane na ekranie)):

vector<int> L(4);

iota(L.begin(), L.end(), 1);
for(int m : L)
cout << m << ’ 7;

Nazwa funkcji pochodzi oczywiscie z jezyka greckiego — to nazwa litery ¢ (bez kropki — tak
tez jest oznaczana w jezyku APL).

tA Programming Language — jezyk ten (powstaly w latach 60. ubieglego wieku — autorem byl Kenneth
E. Iverson) wyr6znial sie absolutnie niezwykla skladnia, ktérej zwieztosci nie byl w stanie przebié zaden inny
(uzywany) jezyk programowania.



