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Kot dziesietny

#uktad_dziesietny
#schemat_Hornera

Do kompletu brakuje nam jeszcze zamiany liczby z postaci dwdjkowej na posta¢ dziesietna,
napiszemy zatem funkcje decimal () (wymawiaj: desimal z akcentem na e i twardym s). Tym
razem argument funkcji (s) bedzie typu string, natomiast jej rezultat — typu int:

int decimal(string s)

W poprzednim rozdziale poznaliSmy dwojkowy uktad pozycyjny i zobaczylismy, jak obli-
cza sie wartos¢ dziesietna liczby — po prostu sumuje sie odpowiednie potegi liczby 2. Warto
jednak nauczy¢ sie czegos nowego, co mozemy wykorzysta¢ w innych, bardziej wymagajacych
sytuacjach. Chodzi o schemat Hornera efektywnego obliczania wartosci wielomianu [f]

Niech bedzie dany wielomian stopnia n postaci:
W(z) = ap2™ + ap 12" + ap_o2™ 2 + -+ + a17 + ao.
Mozemy go przedstawi¢ w innej, rownowaznej formie:
Wi(z)=(..((anz + ap-1)x +ap2)x+ - -+ ar)x+ag

Obliczanie wartosci W (zx) dla danej wartosci argumentu x nalezy rozpoczaé od najbardziej
wewnetrznego nawiasu: bierzemy a,,, mnozymy przez x, dodajemy a,_1, mnozymy catos¢ przez
x, dodajemy a, o, mnozymy przez x i tak dalej.

W przypadku liczby dwdjkowej w roli zmiennej x wystapi podstawa uktadu pozycyjnego,
czyli liczba 2, zas kolejne cyfry liczby dwéjkowej (s) to wspotezynniki wielomianu: ay,, a1, - . .,
a1, ag. Drobny problem stanowi fakt, ze cyfry mamy w postaci znakowej, ale jak juz wspomina-
liSmy w poprzednim podrozdziale, mozemy od znaku (s[i], i-ta cyfra) odja¢ kod ASCII znaku
0 m co w wyniku da wartos¢ cyfry reprezentowanej przez ten znak.

Proponujemy taka postac catej funkeji:

int decimal(string s)

{
int w{ };
for(int i{ }; i < s.length(); i++)
w=w2x2+ s[i] - ’0’;
return w;
}

*William Horner zyl na przetomie XVIII i XIX w., ale ten sposéb znany byl juz wcze$niej Newtonowi
i matematykom chifiskim (tym ostatnim juz w XII w.)
"Lub sam znak ’0’, co na jedno wyjdzie.
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Jak wida¢ trick Hornera pozwala na bardzo zwiezty zapis funkcji, a poza tym — co mozna
pokaza¢ — wymaga minimalnej ilosci dziatan arytmetycznych.

Jest jeszcze jedno narzedzie, ktére mozemy teraz wyciagnaé z szuflady: petle for-each (wy-
mawiaj: for iicz), czyli dla kaZdego. Ten typ petli pojawit si¢ w jezyku C++ stosunkowo nie-
dawno — wprowadzono go, gdyz doskonale nadaje sie do przejrzystego zapisu ,spaceru” po
elementach struktury danych: tablicy, wektora czy zbioru (set). Zamiast podawania zakresu
indekséw (numeréw) elementéw, uzywa sie po prostu kolejnych elementéw reprezentowanych
przez zmienna o odpowiednim typie. Tak wiec zamiast tradycyjnej petli przegladajacej string
mozemy zastosowaé petle z uzyciem zmiennej ¢ typu znakowego (char):

int decimal(string s)

{
int w{ };
for(char ¢ : s)
w=wx2+c- 0
return w;
}

Nalezy to rozumieé: dla kazdego znaku w stringu s wykonaj to czy tamto. No wlasnie: ,dla
kazdego”, czyli for each.E]

Dziatanie funkcji mozemy przetestowac przy pomocy przyktadowego programu:

int main()
{
string s;
cin >> s;
cout << decimal(s) << ’\n’;
return O;

Na przyktad po wpisaniu liczby dwojkowej 11010 otrzymamy wynik 26.

Uzupetnienie programu pozostawiamy Czytelnikowi — jak w poprzednim podrozdziale.

fTego rodzaju petla nalezala juz wezesniej do standardu jezyka Javascript, narzedzia niezwykle uzytecznego
i powszechnie uzywanego w tak zwanym front-endzie.



