Andrzej Dyrek — Kodowanie z Kocurrem

Kot dwéjkowy

#uktad_pozycyjny
#uktad_dwéjkowy
#char

W informatyce wielka kariere zrobit dwdjkowy uktad pozycyjny (ang. binary system,
wymawiaj: bajnary system, z akcentem na pierwsze a) — ze wzgledu na fakt, ze w elektronice
cyfrowej wygodnie jest operowaé¢ dwoma stanami: wigczony/wylgczony. W tym uktadzie mamy
tylko dwie cyfry: 0 oraz 1. Dla przyktadu liczba dwdjkowa 11010 ma nastepujaca warto$é
dziesietna:

(11010); =1-2* +1-2° +0-22+1-2' 4+0-2° = 16 + 8 + 2 = 26.

Napiszemy teraz funkcje binary(), ktora bedzie oblicza¢ dwdjkows postaé liczby naturalnej.
Argument tej funkcji bedzie typu catkowitego (int), ale jej rezultat powinien raczej by¢ typu
string, gdyz liczby w postaci dwojkowej sg na ogdt dtuzsze od postaci dziesietnej (dlaczego?).
Zatem nagtowek funkcji powinien wygladaé tak:

string binary(int n)

Obliczanie kolejnych cyfr postaci dwéjkowej powinnismy zaczaé od ostatniej cyfry, gdyz
jest to po prostu reszta z dzielenia n przez 2. Teraz mozemy podzieli¢ n przez 2 (odrzucajac
ewentualna cze$¢ utamkowa) i znéw zapytaé o reszte z dzielenia przez 2 — to bedzie druga od
konca cyfra. Potem znowu dzielimy przez 2, obliczamy reszte — i tak dalej, az w koncu cyfry
nam si¢ skoncza i n osiagnie wartoscé 0.

Musimy jednak pamietac, ze kolejne cyfry dwdjkowe dostajemy w kolejnosci od tylca, za-
tem musimy doklejaé¢ je do wynikowej liczby (zmienna w) w odpowiedni sposéb: na poczatku
(przerabiali$émy to juz, bodajze omawiajac palindromy).

Oto jak mogtaby wyglada¢ nasza funkcja:

string binary(int n)

{
string w;
while(n > 0)
{
if(n % 2 > 0)
w="1 + w;
else
w=""0" + w;
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n=n/2;
}

return w;
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Pamietamy, ze znak ‘0’ (typu char) to nie to samo, co liczba 0 (typu int). W pojedynczych
apostrofach zapisujemy wlasnie state typu znakowego.

Funkcja wyglada catkiem fajnie, ale ma jeden feler: dla n = 0 zwraca pusty cigg znakéw.
Latwo temu zaradzi¢: wystarczy zastapi¢ petle while przez petle do-while, ktoéra musi obejsé
przynajmniej jeden raz.

Poza tym mozemy pozby¢ sie instrukcji warunkowej, jesli wykorzystamy fakt, ze wyrazenie
char (k) oznacza znak o kodzie ASCII k. Nie warto uczy¢ sie kodéw na pamie¢, ale tatwo
sprawdzi¢ na przyktad na Wikipedii, ze kod ASCII znaku ’0’ wynosi 48. Tak wiec wyrazenie
char(n’2+48) to odpowiednio znak '0’ lub '1” w zaleznosci od wartosci reszty z dzielenia n
przez 2[]

Ostateczna posta¢ naszej funkcji wyglada tak:

string binary(int n)
{
string w;
do
{
W
n
}
while(n > 0);
return w;

char(n % 2 + 48) + w;
n/ 2;

Mozemy przetestowaé ja na przyktad takim oto programemﬂ

int main()
{
int n;
cin >> n;
cout << binary(n) << ’\n’;
return O;
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Na przyktad po wpisaniu liczby 26 otrzymujemy wynik 11010.

*Roéwnie dobrze mogliby$Smy napisaé¢ char(n%2+°0’), poniewaz jesli znaki wystepuja w kontekscie arytme-
tycznym (czyli w wyrazeniu), wtedy zamieniane sa na ich kod ASCIL

"Program nalezy oczywiécie uzupetnié odpowiednim nagltéwkiem i wstawié¢ definicje funkcji binary () przed
funkcje main().



